Streszczenie

Przedmiotem niniejszej rozprawy doktorskiej jest projekt, implementacja oraz analiza
roznych algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnatéw na potrzeby wielopasmowego
systemu radiolokacji pasywnej (PCL - Passive Coherent Location), umozliwiajacego
wykrywanie, klasyfikacje oraz S§ledzenie obiektéw niekooperujacych, ze szczegélnym
uwzglednieniem helikopteréw. W pracy zaproponowano autorskie rozwiazania algorytmiczne
oraz przeprowadzono szereg badafi symulacyjnych i eksperymentalnych, opartych na
rzeczywistych danych pomiarowych. Dokonano analizy charakterystyk sygnatéw uzytecznych
dla radar6w pasywnych — sygnatéw DVB-T/T2 oraz FM — w kontekscie ich przydatnosci
do detekcji celéw powietrznych. Wykazano znaczace réznice pomigdzy tymi sygnatami oraz
potrzebe indywidualnego podejscia do ich przetwarzania w ramach jednego, wielopasmowego
systemu pasywnego. Pomimo réznic w szerokosci pasma, czestotliwosci nosnej i rodzaju
modulacji, kazdy z analizowanych sygnaléw moze byé z powodzeniem wykorzystany w
praktyce. Zaproponowano réwniez dedykowane algorytmy, poprawiajace efektywnos¢ ich
przetwarzania w systemie PCL.

Istotnym zagadnieniem poruszonym w pracy byta detekcja i klasyfikacja helikopterow.
Zaproponowano nowg metode identyfikacji helikopteréw na podstawie analizy przekroju
Dopplerowskiego echa. Dzigki zastosowaniu transformaty Fouriera oraz autokorelacji profilu
predkosciowego, mozliwe bylo wykrycie topat wirnika i estymacja ich charakterystycznych
parametréw, takich jak czgstotliwos¢ obrotéw. Metoda ta wykazata sie duza uniwersalnoscia
— skutecznie dziatata nie tylko w pasmie DVB-T, ale réwniez w trudniejszych warunkach
propagacyjnych zwigzanych z sygnatami FM i GSM.

W kolejnej czesci rozprawy przedstawiono system sledzacy oparty na Rozszerzonym Filtrze
Kalmana (EKF). Doktadno$¢ systemu oceniono na podstawie badan symulacyjnych oraz analiz
z wykorzystaniem danych pomiarowych, réwniez w obecnosci fatszywych detekcji oraz przy
zatozeniu niedoskonatych modeli ruchu. Wykazano, ze efektywnos¢ §ledzenia zalezy nie tylko
od liczby i rozmieszczenia par bistatycznych, ale takze od wtasciwosci zastosowanego sygnatu.

Rozprawe koriczy podsumowanie uzyskanych wynikow oraz wskazanie mozliwych
kierunkéw dalszych prac badawczych. Otrzymane rezultaty potwierdzaja duzy potencjat

radaréw pasywnych w zastosowaniach cywilnych i militarnych.
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